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ــی و  ــور زندگ ــز و مح ــاز، رم آب از دیرب
آبادانــی در پهنــه‌ی وســیع گیتــی و فلات 
ــینیان  ــت. پیش ــوده اس ــران ب ــترده‌ی ای گس
ــه‌ی  ــا روی ــت ارزش آن و ب ــا درک درس ــا ب م
ــداری  ــا آن مق ــق ب ــازگاری و تطبی ــح س صحی
کــه طبیعــت ســالانه در اختیــار آن‌هــا گذاشــته 
بــود، توانســته بودنــد در ســرزمین کم‌آبــی 
ــترانند و  ــی بگس ــاط زندگ ــان، بس ــون کرم چ

ــد.  ــا کنن ــر پ ــگ و ادب ب ــه فرهن ــر پای ــی ب تمدن
تمدنــی کــه مــا به‌عنــوان میــراث‌داران آن، موظــف 

به حفظ و پاسداشت آن هستیم. 
متأســفانه پایه‌هــای ایــن تمــدن در دهه‌هــای اخیــر بــا افــت و 
نقصــان آب‌هــای در اختیارمــان رو بــه سســتی و لــرزش در آمــده اســت. 
از ســویی بــا کاهــش بارندگــی و همزمــان برداشــت و مهــار بی‌رویــه‌ی 
ــر  ــر مظاه ــا و دیگ ــا و تالاب‌ه ــی از رودخانه‌ه ــطحی، زندگ ــای س آب‌ه
ــر بســته و از ســویی دیگــر، فشــار  و برداشــت  آب‌هــای روان، رخــت ب
بیــش از انــدازه از آب‌هــای زیرزمینــی موجــب محــو چشــمه‌ها، خشــکی 
ــال  ــه دنب ــر پایمــان و ب قنات‌هــا و افــت ســطح آب در آبخوان‌هــای زی

آن، پیامدهــای نامبارکــی همچــون ))فرونشســت(( شــده اســت. 
ــه‌ی  ــر در روی ــه تغیی ــاز ب ــه نی ــم ک ــه می‌دانی ــرایطی، هم ــن ش در چنی
ــدی و  ــدر ج ــرزمینمان چق ــت آب در س ــارف و مدیری ــت و مص برداش
ــئولیت  ــی و مس ــش، آگاه ــه دان ــر پای ــه ب ــری ک ــت. تغیی ــروری اس ض
اجتماعــی بنــا شــده باشــد و افقــی پایــدار را پیــش روی‌مــان بگشــاید. 
از شــما دانش‌آمــوز عزیــز کــه پــا در مســیر ایــن تغییــر اساســی 
ــم. ــدار آرزومندی ــده‌ای ســبز و پای ــت آین گذاشــته‌ای سپاســگزاریم و برای
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علی رشیدی
مدیرعامل شرکت آب منطقه ای کرمان
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آب؛ سرچشمه زندگی و آبادانی
ــر«  ــد پذی ــاده‌ای »تجدی ــی، م ــی و آبادان ــمه زندگ آب، سرچش

ــه‌ای  ــی آب در چرخ ــردش دائم ــا گ ــی ب ــد؛ یعن ــاب می‌آی به‌حس
ــرار  ــترس ق ــا در دس ــر بارش‌ه ــی از آن براث ــال میزان ــی، هرس طبیع

می‌گیــرد. در طــی ایــن رونــد، آب از نقــاط مختلفــی نظیــر اقیانوس‌هــا 
ــان وارد  ــرق گیاه ــر و تع ــاک و تبخی ــت خ ــی رطوب ــا و حت و دریاچه‌ه
ــارش  ــورت ب ــی، به‌ص ــا طولان ــای بعض ــد از جابجایی‌ه ــده و بع ــو ش ج

ــردد.   ــن برمی‌گ ــطح زمی ــه س ــاره ب دوب
ــن  ــور میانگی ــه ط ــی ب ــه‌ی طبیع ــن چرخ ــف از ای ــق مختل ــهم مناط س
و ملــی مشــخص بــوده و بــر اســاس میــزان و شــکل بارش‌هــا، 
تقســیم‌بندی‌های اقلیمــی )استوایی-گرمســیری، خشــک، معتــدل و 

...( شــکل می‌گیــرد.
به نظر شما سهم کشور و استان ما در این میان چقدرست؟

متوســط بارندگــی بــر روی کــره زمیــن رقمــی در حــدود 800 میلی‌متــر 
ــن  ــور میانگی ــران به‌ط ــرای ای ــزان ب ــن می ــود، ای ــرآورد می‌ش ــال ب در س
در حــدود 230-225 میلی‌متــر بــوده کــه البتــه بــه دلیــل تغییــر اقلیــم، 
ــا  ــن ب ــم میانگی ــن رق ــه ای ــت. البت ــته اس ــز داش ــش نی ــداری کاه مق
ــی  ــا بارندگ ــان ب ــتان گی ــر اس ــی نظی ــی مناطق ــار بارندگ ــاب آم احتس
ــه دســت آمــده اســت. ــر( در ســال ب ــر )1000 میلی‌مت ــه 1 مت نزدیــک ب
ــان  ــران را نش ــف ای ــاط مختل ــی در نق ــن بارندگ ــر میانگی ــه زی نقش
ــه  ــود را در نقش ــکونت خ ــل س ــدوده‌ی مح ــد مح ــد. می‌توانی می‌ده
ــتان  ــارش اس ــن ب ــدوده میانگی ــما مح ــر ش ــه نظ ــد؟ ب ــدا کنی ــر پی زی

ــت؟ ــزان اس ــه می ــان چ کرم
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مطابــق نقشــه رو بــه رو 
بــا  کرمــان،  اســتان  در 
ســرزمینی بــا بارش‌هــای 
روبــرو  محــدود،  جــوی 
هســتیم. بارش‌هایــی کــه 
به‌صــورت  ســال  طــی  در 
وقــوع  بــه  یکنواخــت 
متأســفانه  و  نمی‌پیونــدد 
بــا پدیــده‌ی جهانــی تغییــر 
اقلیــم و گرمایــش زمیــن 
بــه نظــر می‌رســد رو بــه 

اســت. کاهــش 
نقشه میانگین بارندگی سالیانه ایران
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آب‌های جاری؛ نبض زندگی
ــوان  ــز به‌عن ــا مفهــوم حوضــه آبری ــه هفتــم ب ــوم پای در کتــاب عل
بخشــی از یــک خشــکی کــه تمــام آب بــارش یافتــه و یا جاری‌شــده 

در آن بــه یــک نقطــه‌ انتهایــی برســد؛ آشــنا شــدیم.
بــر اســاس ایــن تعریــف، رودخانه‌هــای اســتان کرمــان در پنــج حوضــه 

آبریــز بــه شــرح زیــر جریــان دارنــد:

مســاحت ایــن حوضــه آبریــز 35921کیلومترمربــع بــوده کــه بخــش 
ــد.  عمــده شهرســتان‌های بافــت، جیرفــت و کهنــوج در آن قــرار دارن
ــاق  ــه ســمت بات ــه رودخانه‌هــای و مســیل‌ها ب ــن حوضــه کلی در ای

ــد. ــان می‌یابن ــان جری ــری جازموری تبخی
ــل و  ــه هلی ــد از: رودخان ــه عبارت‌ان ــن حوض ــم ای ــای مه رودخانه‌ه

ــه شــور رودخان

 حوضه غرب جازموریان :1)

:حوضه آبریز کویر لوت

حوضه آبریز ابرقو سیرجان:3)
ــتان  ــرب اس ــع در غ ــاحت 23114 کیلومترمرب ــه مس ــه ب ــن حوض ای
ــه  ــهربابک ب ــیرجان و ش ــتان‌های س ــده و شهرس ــع ش ــان واق کرم
طــور عمــده در ایــن محــدوده قــرار دارنــد. در ایــن حوضــه جریــان 
ــیرجان،  ــای س ــمت کویره ــه س ــیل‌ها ب ــا و مس ــه رودخانه‌ه آب کلی
ــه  ــن رودخان ــه پرآب‌تری ــد ک ــان می‌یابن ــت جری ــه و مروس قطروئی

تنگوئیــه می‌باشــد.

ایــن حوضــه بــه مســاحت 76400 کیلومترمربــع دربرگیرنــده بخشــی از 
ــت.  ــم و راور اس ــتان‌های ب ــت، شهرس ــان، جیرف ــتان‌های کرم شهرس
رودخانه‌هــای نســاء فاشــکوه، تهــرود، ســیرچ، شــهداد، شــیرین رود و 

ــند.  ــه می‌باش ــن حوض ــم ای ــای مه ــی رودخانه‌ه قدرون

2)
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4)  :حوضه آبریز کویر در انجیر
ــتان  ــمال اس ــع در ش ــاحت 31794 کیلومترمرب ــه مس ــه ب ــن حوض ای
واقــع شــده و شهرســتان‌های بردســیر، زرنــد، رفســنجان و بخشــی از 
ــرار دارد. رودخانه‌هــای هفــت  شهرســتان کرمــان در ایــن محــدوده ق
کوســک، چــاری، آببخشــاء، گیــودری، شــور و چادرچــی در ایــن حوضــه 

جریــان دارنــد.

حوضه آبریز خلیج‌فارس و دریای عمان:5)
از  بخشــی  کیلومترمربــع   15774 مســاحت  بــه  حوضــه  ایــن 
ــد  ــدود 60 درص ــرد. ح ــوج را در برمی‌گی ــت و کهن ــتان‌های باف شهرس
از حــوزه آبریــز ســد مینــاب و بخشــی از حوضــه آبریــز رودخانــه کل در 

ــرار دارد. ــدوده ق ــن مح ای
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ــرای  ــاب ب ــت روان ــن مدیری ــیلاب و همچنی ــرل س ــور کنت به‌منظ
ــارش و خشک‌ســال، ســدهای متعــددی در اســتان  فصل‌هــای بی‌ب

ــیده‌اند. ــرداری رس ــه بهره‌ب ــان ب کرم
ــر  ــرداری ب ــال بهره‌ب ــی در ح ــدهای اصل ــخصات س ــر مش ــدول زی در ج

ــت: ــاهده اس ــل مش ــتان، قاب ــای اس روی رودخانه‌ه

یکــی از مزایــای جانبــی ســاخت ســد، تولیــد بــرق اســت. ســد جیرفــت، 
تنهــا ســد اســتان اســت کــه دارای نیــروگاه برق‌آبــی می‌باشــد.

تالاب؛ گنجینه‌ی طبیعی زمین
بــه شــکل طبیعــی، رودخانه‌هــا در نواحــی ســاحلی عمدتــاً بــه دریاهــا 
ــم  ــا خت ــا تالاب‌ه ــا ی ــه دریاچه‌ه ــر ب ــق دیگ ــا و در مناط و اقیانوس‌ه
ــره  ــتم‌های ک ــن اکوسیس ــن و پرثمرتری ــا پرتولیدتری ــوند. تالاب‌ه می‌ش
ــردن  ــم ک ــالا و فراه ــتی ب ــوع زیس ــه تن ــه ب ــا توج ــتند و ب ــن هس زمی
گونه‌هــای  زیســتگاه  می‌تواننــد  مناســب  غــذای  و  محیط‌زیســت 
ــر ایــن، تالاب‌هــا  مختلــف گیاهــی و جانــوری را فراهــم ‌کننــد. عــاوه ب
بــا حــذف فلــزات ســنگین موجــب افزایــش کیفیــت آب شــده و گیاهــان 
ــود  ــروژن و بهب ــی باعــث حــذف نیت ــا عمــل نیتروژن‌زدای ــز ب ــی نی تالاب

ــوند. ــت آب می‌ش کیفی

بــه نظــر شــما چــه ملاحظاتــی در مدیریــت و بهره‌بــرداری از ســدها بایــد در نظــر 
ــد؟  ــیبی نرس ــت آس ــت در پایین‌دس ــه و محیط‌زیس ــات رودخان ــه حی ــا ب ــت ت گرف
بــا کلیــد واژه »حقابــه زیســت‌محیطی« می‌توانیــد در ایــن رابطــه جســتجو کنیــد.

)میلیون متر‌مکعب(
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آیا در استان کرمان تالابی سراغ دارید؟
ــت  ــران اس ــای ای ــن تالاب‌ه ــی از زیباتری ــان یک ــای جازموری ــالاب زیب ت
ــان و  ــتان کرم ــان ۲ اس ــاد می ــتردگی زی ــعت و گس ــل وس ــه دلی ــه ب ک
ــر و  ــاط بک ــالاب نق ــن ت ــه اســت، ای ــرار گرفت سیســتان و بلوچســتان ق

ــت. ــده اس ــناخته مان ــان ناش ــه همچن ــردی دارد ک منحصربه‌ف
تــالاب هامــون جازموریــان بــا گســتره حوضــه آبریــزی حــدود ۷۰ هــزار 
کیلومترمربــع )معــادل ۲ برابــر دریاچــه ارومیــه( در ۵۶ کیلومتــری غــرب 
شهرســتان دلــگان و پنــج کیلومتــری روســتای چاهکیچــی واقــع شــده 
کــه ۴۹ درصــد آن در حــوزه سیســتان و بلوچســتان و ۵۱ درصــد در حــوزه 

اســتان کرمــان قــرار دارد.
ــان و  ــتان کرم ــوب در اس ــار جن ــاب و رودب ــت، فاری ــت‌های جیرف دش
دشــت‌های ایرانشــهر، بمپــور، ســردگان، دلــگان، ســرتختی و اســپکه در 
اســتان سیســتان و بلوچســتان در محــدوده ایــن حوضــه آبریــز واقــع 

شــده‌اند.

ــد و  ــم بپردازی ــالاب مه ــن ت ــون ای ــای پیرام ــتجوی خبره ــه جس ــت، ب در اینترن
ــت! ــه اس ــمند چگون ــر ارزش ــن گوه ــروز ای ــال و روز ام ــد ح ببینی
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آب‌های زیرزمینی؛ پس‌انداز دیروز، ثروت آینده
در شــرایطی کــه از رودخانه‌هــای پــر آب و دائمــی در اســتان 
کرمــان محــروم هســتیم، آب‌هــای زیرزمینــی، ثــروت و ذخیــره‌ای 

ــد.  ــمار می‌رون ــه ش ــا ب ــرای م ــتراتژیک ب ــمند و اس ارزش

چقدر در مورد آب‌های زیرزمینی دانش و آگاهی دارید؟
آب زیرزمینــی، در میــان حفره‌هــا و درز و تــرک ذرات خــاک و ســنگ در 
ســفره‌ی آب زیرزمینــی یــا همــان آبخــوان قــرار گرفتــه اســت. موجــودی 
یــک آبخــوان، نــه متعلــق بــه یکســال و دو ســال و حتــی صدســال، بلکه 
ثروتــی اســت کــه در طــی هــزاران و یــا حتــی میلیون‌هــا ســال پدیــد 
آمــده اســت. بدیــن ترتیــب کــه در طــی هــر ســال آب‌هــای حاصــل از 
بارندگــی  به‌صــورت تدریجــی بــه درون زمیــن نفــوذ کــرده و موجــودی 
بســیار ارزشــمندی از آب را در اختیــار مــا قــرار داده اســت. اتــکا بــه 
ــات  ــا در ف ــده اســت ت ــث گردی ــن موجــودی ارزشــمند باع همی
ــران، کهن‌تریــن تمدن‌هــا و نخســتین جوامــع مترقــی  کــم آب ای

بشــری شــکل بگیــرد.
ــی  ــای زیرزمین ــی از آب‌ه ــری طبیع ــه مظاه ــمه‌ها ک ــار چش در کن
هســتند کــه بــه روی زمیــن جریــان یافته‌انــد؛ روش‌هــای دیگــری 
نیــز توســط بشــر بــرای اســتحصال از ایــن منابــع ارزشــمند ابــداع 
ــز  ــا کاری ــات ی ــه یکــی از ارزشــمندترین آن‌هــا، قن شــده اســت ک

اســت.
ــوره ــک ک ــاه( و ی ــه )چ ــد میل ــت از چن ــه‌ای اس ــات مجموع قن
)کانــال( زیرزمینــی کــه بــا شــیبی کمتر از ســطح زمیــن، آب موجود 
در لایه‌هــای آبــدار مناطــق مرتفــع زمیــن را تنهــا بــه کمــک نیــروی 
ثقــل و بــدون اســتفاده از هیــچ نــوع انــرژی الکتریکــی یــا حرارتی، 

ــه نقــاط پایین‌دســت می‌رســاند. جمــع‌آوری می‌کنــد و ب
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ــد، آن را  ــه می‌ده ــه ارائ ــن رابط ــی در ای ــمایی فن ــر، ش ــر زی تصوی
بــا دوســتان خــود بــه بحــث بگذاریــد.

نیــاکان مــا هنــگام تصمیم‌گیــری بــرای ســاخت قنــات عواملــی مختلفــی 
ــت  ــات، موقعی ــر قن ــع آب موجــود، شــرایط محــل حف ــوع منب ــر ن نظی

ــد. ــات را در نظــر می‌گرفتن ــه حفــر قن جغرافیایــی و هزین

ــات در اســتان  خــوب اســت کــه بدانیــد کــه در حــال حاضــر 1930 قن
ــای  ــن قنات‌ه ــم از پرآب‌تری ــه ب ــای منطق ــود دارد و قنات‌ه ــان وج کرم
کشــور محســوب می‌شــوند کــه 11 قنــات از ایــن میــان بــه ثبــت ملــی 
ــات گوهــر  ــراه قن ــه هم ــم ب ــاد و قاســم‌آباد ب ــات اکبرآب رســیده و  ۲ قن

ــه ثبــت جهانــی نیــز رســیده‌اند. ــار  ب ریــز جوپ
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چنانچــه علاقه‌منــد بــه دانســتن بیشــتر در ایــن رابطــه هســتید، 
بــه شــما پیشــنهاد می‌کنیــم تــا کتــاب » تاریخچــه آب و آبیــاری در 

اســتان کرمــان« را مطالعــه کنیــد.
متأســفانه حــال و روز قنات‌هــای اســتان در حــال حاضــر چنــدان خــوش 
نیســت و ســه عامــل: خشکســالی‌های طولانــی، حفــر چاه‌هــای عمیــق 
و برداشــت و اســتفاده بی‌رویــه از آب‌هــای زیرزمینــی توســط چاه‌هــای 

مجــاز و غیرمجــاز باعــث خشــکی و کم‌آبــی آن‌هــا شــده اســت.
ــی  ــای زیرزمین ــا آب و آب‌ه ــا ب ــار م ــر رفت ــد تغیی ــوع، پیام ــن موض ای
ــینیانمان از  ــاف  پیش ــه برخ ــت به‌طوری‌ک ــته اس ــه گذش ــد ده در چن
ــع آب خارج‌شــده‌ایم. اگرچــه بســتر  ــا مناب ــازگاری ب ــاف و س ــدار انص م
اصلــی وقــوع چنیــن اتفاقــی ورود و توســعه فناوری‌هایــی چــون 
ــده‌ی  ــای مکن ــور تلمبه‌ه ــق و موت ــه عمی ــق و نیم ــای عمی ــر چاه‌ه حف
ــوژی  ــه تکنول ــم ک ــال می‌دانی ــی بااین‌ح ــت، ول ــن اس ــق زمی آب از عم
ــه  ــا هســتیم ک ــن م ــزار در خدمــت انســان را دارد و ای ــاً نقــش اب صرف
ــا  ــت ی ــتفاده‌ی درس ــزار اس ــک اب ــه از ی ــم ک ــم بگیری ــم تصمی می‌توانی

نادرســت داشــته باشــیم!
ــان  ــه در اختیارم ــدی ک ــکان جدی ــا از ام ــت م ــتفاده‌ی نادرس ــه، اس بل
ــی در  ــای فراوان ــی زود، چاه‌ه ــه خیل ــد ک ــث ش ــت باع ــه اس قرارگرفت
ــا ســرعتی بســیار  ــه ب ــی ک ــر شــود و آب ــار ســرزمینمان حف گوشــه و کن
کنــد و آهســته ولــی پیوســته در ســفره‌های آب زیرزمینــی جــای گرفتــه 
بــا ســرعتی زیــاد و شــیبی فزاینــده از دل زمیــن بیــرون کشــیده شــده 
ــا  ــرود. ب ــر ب ــن‌ و پایین‌ت ــه پایی ــوان لحظه‌به‌لحظ ــطح آب در آبخ و س
ــا،  ــته، چاه‌ه ــال گذش ــد س ــی چن ــا در ط ــطح آب آبخوان‌ه ــت س اف
عمیــق و عمیق‌تــر شــده و ضمــن کم‌تــر شــدن آبدهــی آن‌هــا، کیفیــت 
آبــی هــم کــه از دل زمیــن مکیــده می‌شــد؛ بدتــر و بدتــر گردیــده اســت.
ــیار  ــه بس ــان دارد البت ــی، جری ــفره‌های آب زیرزمین ــود در س آب موج
آهســته و گاهــی در حــد چنــد متــر در ســال؛ بااین‌حــال، نشــت 
ــی  ــه آلودگ ــد منجــر ب ــن، به‌ســرعت می‌توان ــه داخــل زمی آلودگی‌هــا ب

ــردد. ــوان گ ــک آبخ ی
بــا انجــام فعالیــت عملــی صفحــه بعــد، می‌توانیــد یــک  مــدل آبخــوان 

ســاده بســازید و بــا حرکــت آب در آن، بطــور عملــی آشــنا شــوید:
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ــای نیب اخک، هسام و نش   ــا و اکشف‌ه آب زریزینیم آیب اتس هک در زری زنیم در فضاه
ــان اتس  ــا نپه ــای زریزینیم هک الغب از ‌مشچه تفای وش‌یمد. در انی فعالتی، دنیبیم هک آب‌ه
ونعان کی رفسه  هب  آن  و دجااسزی  آبخــوان  در  آب  و یگنوگچ تکرح  نظر ‌یمردنس  هب  هنوگچ 

ــرد. ــد ک ــه خواهی ــی را تجرب زیرزمین

لوازم مورد نیاز:

روش انجام کار :

پارچ آب

هدف:

ــاد  ــه ی ــد. ب ــر کنی ــارم پ ــا حــدود ســه چه ــا لایه‌هــای شــن و ماســه ت ــوان را ب دو لی
ــن و  ــی از ماسه،ش ــی از لایه‌های ــفره‌های زیرزمین ــت، س ــه در طبیع ــید ک ــته باش داش

ســنگ تشــکیل شــده اســت.

ــه آب  ــه آرامــی داخــل آن بریزیــد. تماشــا کنیدکــه چگون در یکــی از لیوان‌هــا آب را ب
ــد. ــر می‌کن فضاهــای بیــن ذرات شــن و ماســه را پ

حــالا بــه پــر کــردن ایــن لیــوان از آب تــا بــالا) بــالای ماســه و شــن  ( ادامــه دهیــد. 
آبــی کــه در بــالای ســطح زمیــن قــرار دارد، ماننــد رودخانه‌هــا و دریاچه‌هــا ، آب‌هــای 

ســطحی نامیــده  می‌شــود. آب زیــر ســطح زمیــن را آب زیرزمینــی می‌نامنــد.

در لیــوان دوم، بــه آرامــی آب را داخــل لیــوان بریزیــد تــا خــط حــدود 2/5 ســانتیمتر 
زیــر ســقف ماسه/شــن قــرار گیرد.بــه ایــن خــط ایجــاد شــده توســط آب دقــت کنیــد. 

بــه ایــن  خــط ســطح  آب زیرزمینــی می‌گوینــد.

حــالا وانمــود کنیــد کــه پــارچ آب شــما یــک ابــر بارانــی بــزرگ اســت و مقــداری آب 
بیشــتر در ســفره دوم خــود بریزیــد تــا جایــی کــه ســطح آب حــدود یــک ســانتیمتر 
زیــر ســطح شــن قــرار گیرد.منبــع آب زیرزمینــی شــما بــه تازگــی تغذیــه شــده اســت. 

ــی روی  ــوان آلودگ ــه عن ــودری را ب ــیدنی پ ــوط نوش ــا مخل ــع و ی ــی مای ــگ خوراک رن
ســطح شــن بپاشــید یــا بریزیــد. روی شــن و آلاینــده‌ ‌ آب ) بــه عنــوان نشــان‌دهنده 
ــاره آنچــه کــه اتفــاق می‌افتــد، بحــث کنیــد. ــاران( بپاشــید. مشــاهده کنیــد و درب ب

2 عدد لیوان شفاف
هسام، نش و نسگ آوکارویم

 یا خاک گلدان

2

6

5

4

3

1

ما آموخته‌ایم که آب زیرزمینی آبی است که در زیر زمین در شکاف ها و فضاهای خاک، ماسه و 
شن یافت می‌شود. ما آموختیــم که آبهای زیرزمینی در لاه‌هیــای شن و ماسه ذخیره مــ‌یشوند 

و از آن عبور میکنند.

نتیجه‌گیری
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آب، انرژی و غذا؛ پیوند جدایی‌ناپذیر
ــتان  ــور و اس ــف کش ــاط مختل ــته در نق ــه‌ی گذش ــد ده در چن
ــرای  ــذا ب ــن غ ــه تأمی ــاز ب ــو و نی ــت از یک‌س ــد جمعی ــان رش کرم
ایــن جمعیــت از ســوی دیگــر، برداشــت بی‏رویــه از منابــع آبــی را بــه 
دنبــال داشــته اســت. بــرای مدیریــت این موضــوع نیــاز بــه رویکردهایی 
چندجانبــه و پیوســته وجــود دارد تــا ضمــن پاســخگویی بــه نیازهــای 
موجــود، بــه تعــادل پویــا در تولیــد و مصــرف منابــع برســیم. رویکــرد 
ــه  ــه ب ــت ک ــی اس ــه رویکردهای ــذا از جمل ــرژی و غ ــت آب، ان هم‌بس
دنبــال پاســخ بــه ایــن نیــاز می‌باشــد. در ایــن رویکــرد در نظــر گرفتــه 
می‌شــود کــه بــرای تولیــد غــذا، بــه آب نیــاز داریــم، بــرای اســتخراج و 
مدیریــت آب بــه انــرژی و بــرای تامیــن انــرژی نیــز مجــدد بــه آب نیــاز 

ــم و. . . داری
 پــس بــدون لحــاظ ایــن وابســتگی‌ها، قــادر بــه مدیریــت هیــچ یــک 

از ایــن مولفــه هــا بطــور جداگانــه نخواهیــم بــود. 

در ایــن رویکــرد، برنامه‌ریزی‌هــای کشــاورزی بایــد متناســب بــا میــزان 
و الگــوی منابــع آب موجــود باشــد.
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بــه نمــودار زیــر نــگاه کنیــد، آیــا رونــد طــی شــده در کشــاورزی 
ــا شــرایط آب اســت؟ اســتان همســو ب

١٣٨٧

١٣٨٨

١٣٨٩

١٣٩٠

١٣٩١

١٣٩٢

١٣٩٣

١٣٩٤

١٣٩٥

١٣٩٦

١٣٩٧

١٣٩٨

ار)
کت

ر ه
هزا

ت (
ش

ر ک
 زی

طح
س

٢٥٠

٢٧٠

٢٩٠

٣١٠

٣٣٠

٣٥٠

٣٧٠

٣٩٠

٤١٠

ات سطح ز�ر کشت در استان کرمان روند تغی��

�ا��

زرا�

بــرای راهنمایــی در پاســخ بــه ایــن ســؤال، کافیســت بــه تفــاوت نیــاز 
آبــی زراعــت و باغــداری بپردازیــم. زراعــت معمــولا در فصــول بارندگــی و 
ســرد ســال اتفــاق می‌افتــد و چــون دوره‌ی کاشــت کوتاه اســت، حســب 
خشکســالی‌ها و کم‌آبی‌هــا، ســطح زیــر کشــت قابــل برنامه‌ریــزی 
ــرم  ــتان و گ ــل تابس ــات در فص ــی باغ ــاز آب ــده نی ــل عم ــت.در مقاب اس
ــکان  ــات، ام ــدت در باغ ــد م ــرمایه‌گذاری بلن ــت س ــوده و به‌عل ــال ب س

ــد. ــن نمی‌باش ــالانه ممک ــت س ــر کش ــطح زی ــزی س برنامه‌ری
بایــد دانســت کــه برنامه‌ریــزی مناطــق زیــر کشــت و تعييــن الگوهــای 
ــژه  ــاورزی، به‌وی ــدی کش ــامانه‌های تولي ــت س ــرای مدیری ــه آن ب بهين
در مناطــق خشــک و نيمــه خشــکی چــون کرمــان کــه از کم‌آبــی رنــج 
می‌برنــد و عــدم قطعيــت برنامه‌هــای زراعــی در آن از احتمــال بيشــتری 

برخــوردار اســت؛ امــری لازم و ضــروری اســت.
الگوی کشت می‌بایست به 2 سؤال کلیدی پاسخ دهد: 

نيازهای دارای اولویت چيست؟ 
بــرای پاســخ بــه ایــن نیازهــا چــه  ميــزان منابــع موجــود یــا به‌صــورت 

پتانســيل در اختيــار داریــم؟!
ــه  ــه  چ ــود ک ــخص می‌ش ــالا مش ــوال ب ــه دو س ــی ب ــخ عمل ــا پاس ب
ــود.  ــد ش ــی تولي ــه زمان ــا و در چ ــزان، در کج ــه مي ــه چ ــی، ب محصول
ــان در  ــتان کرم ــات در اس ــته و مرکب ــات پس ــعه باغ ــما توس ــر ش ــه نظ ب

ــت؟! ــه اس ــی پذیرفت ــن الگوی چنی
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تناسب عرضه و تقاضا اگر چه قابل پیش بینی 
به دلیل ضعف در حلقه های حد  است، ولی 

واسط تولید و مصرف، در بسیاری از موارد 
غیر قابل کنترل و یا کمتر قابل کنترل است.

SALE

50%

ظرفیت کمی و کیفی منابع آب، هم تغییر پذیر بوده 
و هم در همه جا قابل دسترس و تامین نیست.

توسعه کشاورزی
  و  و

عوامل �ا�ه ای موثر در انتخاب
 الگوی کشت در جهت کشاورزی �ا�دار:

- تناسب کشت و اقلیم

- تناسب کشت و ظرفیت حاصلخیزی خاک
- تناسب کشت وظرفیت کمی و کیفی منابع آب

- تناسب  کشت و ظرفیت عرضه و تقاضا
(کشش بازار)

شرایط اقلیمی نسبتا پایدار بوده 
و خاک نیز قابل اصلاح و احیا است.

در ادامه اطلاعات بیشتری، در رابطه با الگوی کشت در اختیار شما
 قرار می گیرد.

یک مدل جامع الگوی کشت به دنبال پاسخ دادن به سوالاتی 
به صورت  یا  نیاز چیست و چه میزان منابع موجود  قبیل  از 
پتانسیل در اختیار است، می باشد و لذا باید برای این سوال ها 
مشخص کند که چه محصولی ، به چه میزان ، در کجا و در 

چه زمانی تولید می شود.
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 سخن پایانی
در گســتره‌ی تاریــخ، اقلیــم مناســب و ســهولت دسترســی بــه آب، 
ــکونت‌گاه‌های  ــتقرار س ــده در اس ــای تعیین‌کنن ــن پارامتره از مهم‌تری
ــات  ــه در ف ــی ک ــت. تمدن ــوده اس ــا ب ــکل‌گیری تمدن‌ه ــری و ش بش
ــدار از  ــرداری پای ــم بهره‌ب ــالیان دراز، راه و رس ــی س ــران، ط ــزی ای مرک
منابــع آبــی و ســازگاری بــا طبیعــت را به‌درســتی آموختــه و بــه فنــون 
ــای  ــتحصال آب‌ه ــات( در اس ــز )قن ــداث کاری ــر و اح ــر حف ــی نظی بدیع
زیرزمینــی دســت پیــدا کــرده اســت. ایــن راه و رســم در میــان مردمــان 
ــای  ــه تکنولوژی‌ه ــا هنگامی‌ک ــود ت ــتحکم ب ــاری و مس ــدن، ج ــن تم ای
ــی  ــور تلمبه‌های ــدرت موت ــق و ق ــق و عمی ــه عمی ــای نیم ــاری چاه‌ه حف
ــد را  ــد؛ نســل‌های جدی ــه ســطح می‌آوردن ــن ب ــه آب را از اعمــاق زمی ک
ــت  ــی و قناع ــاگاه، گزیده‌خواه ــه ن ــرد و ب ــود ک ــیفته‌ی خ ــوت و ش مبه
ــی و  ــه زیاده‌خواه ــود را ب ــای خ ــت، ج ــه آورده‌ی طبیع ــینیان ب پیش

حــرص در هــر چــه بیشــتر داشــتن و برداشــتن، داد. 

بایــد پذیرفــت کــه بخــش زیــادی از تخریــب صــورت گرفتــه در حــوزه‌ی 
ــل  ــد نس ــی چن ــواد آب ــف س ــی و ضع ــدم آگاه ــی از ع ــع آب، ناش مناب
گذشــته بــوده اســت، عاملــی کــه بــدون تمرکــز مناســب و بالا بــردن آن، 
هیچ‌گونــه تلاشــی بــرای مدیریــت و احیــای منابــع آبــی موفقیت‌آمیــز 

نخواهــد بــود.
مــا در ایــن کتــاب کوچــک، گام‌هــای بزرگــی را در ایــن مســیر برداشــتیم.
مســیری کــه تــا برگردانــدن تعــادل و ســامت بــه منابع‌آبــی و 

محیط‌‌زیســتی کشــور و جهان‌مــان ادامــه خواهــد داشــت.

ــاط  ــا در ارتب ــا م ــی Danab@krrw.ir ب ــت الکترونیک ــق آدرس پس از طری
ــتیم... ــان هس ــنهادات و نظراتت ــار پیش ــم انتظ ــید؛ چش باش

                                                            و این پایان راه نیست...

سرنخ‌هایی برای تغییر مصرف بی‌رویه آب »در صنعت«
تعیرــف و جنامیاــی صیانــع سانتمــب بــا ظه‌تیفرــا و محدوده‌تیــای بانمــع آب، 
ــی و تصفیــه سانمــب صنعتــی و ... همگــی  ابزچناخرــی و اســتفاده از پســاب، دفــع اصول

ــت. ــات آب« اس ــرای »نج ــی ب رااکهریاه


